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人为何能“举一反三”
“神经依据”被发现

新华社电“举一反三”“触类
旁通”，人脑究竟如何发展出这种
能力？北京师范大学科研团队历
经多年研究，首次从神经层面揭
示出其中的机制。该成果日前在
国际学术期刊《细胞》发表。

过去，有心理学家提出，儿童
认知发展的关键，不在于往脑子
里装了多少知识，而是要看能否
将零散的经验和知识拼接、贯通，
形成可以迁移使用的思维框架。
但这一说法长期缺乏直接的大脑
神经证据。

北京师范大学心理学部教授
柳昀哲团队开展了一项覆盖8岁
至25岁人群的研究。实验中，参
与者先学习25个虚构角色之间
的部分关系，比如知道A和B有
关联、C和D有关联，随后根据已
知内容推理A与D等之间的关
系，科研人员则通过脑成像扫描
仪记录参与者的大脑活动。

研究发现，年龄越大的参与
者，推理的正确率越高，与此同
时，在其大脑的内嗅皮层——一
个靠近海马体的区域，神经活动
也更加显著。经过计算得知，其
神经活动形成类似六边形网格的
神经编码，就像形成一张“知识地
图”。这意味着，从儿童到成年
人，这张大脑里的“知识地图”逐
渐变强大，“举一反三”能力也随
之增强。“这个‘地图’是一个人智
力发展的神经基础。”柳昀哲说。

该团队成员瞿宇堃说，研究
还发现，大脑的内侧前额叶皮层
则像一名“高级信息编织工”，负
责把零散的知识织入“知识地
图”。当新知识进入大脑时，这张
“地图”能够迅速将其“同化”，并
实现扩容。

扬子晚报讯（记者 徐昇）
近日，连云港市在科技助残领
域取得里程碑式进展——苏
北首例侵入式闭环脑机接口
手术成功实施。69岁的陈先
生因7年前车祸导致下肢瘫
痪，如今术后一周，左下肢已能
自主伸缩，重新燃起“站起来”
的希望。

这场手术不仅是个体命运
的转折点，也成为连云港市科
技助残工作从“零星探索”走向
“系统布局”的生动注脚。据统
计，此前全省范围内已成功实
施同类脑机接口手术7例，连
云港市为苏北首例，也是全省
第8例。

7年前，陈先生为护住同

行的父亲，不幸颈椎重伤，下肢
瘫痪。“连刷牙、吃饭都要人帮
忙，手抬不起来，腿也迈不开。”

转机来自连云港市残联与
市第一人民医院共同启动的
“科技助残公益项目”。该项目
聚焦脊髓损伤、肢体瘫痪等疑
难病症，筛选符合条件的困难
患者，通过前沿技术介入，帮助

他们重获生活自理能力。
3月7日，在市一院团队

与浙江大学医学院附属第二医
院专家的同台协作下，陈先生
成功接受了脑机接口手术。

术后一周，他的左下肢已
能自主伸缩。他激动地说：“7
年了，我终于等到重新站起来
的希望！”

坏死性筋膜炎，是肛周疾
病中唯一能快速致死的“杀
手”。它像一场无声的“地下火
灾”，在人体筋膜层迅速蔓延，
若不及时有效干预，死亡率在
两三天内就能急剧攀升。近
日，记者采访了江苏省第二中
医院肛肠科主任、学科带头人
金黑鹰教授，听他讲述与这一
“致命杀手”多年博弈的经验。

感染几乎致命，巧设
“防火带”夺回生机

在贵州工作的刘先生，在
作业过程中不幸被挖掘机撞
伤，伤及肛门，起初仅以为是简
单的肛门撕裂，便前往医院接
受肛门清创缝合手术。不料术
后第三天，刘先生出现骶尾部
疼痛，手术缝合线开裂，合并创
面感染。短短一周内，伤口感
染持续蔓延，直接发展为坏死
性筋膜炎。随着病情急剧恶
化，刘先生出现感染性休克，当
地医院表示已无力救治。

家属不愿放弃，紧急联系
远在千里之外的江苏省第二中

医院，随即连夜驱车 16个小
时，将刘先生从贵州送往南京。

“当时可见的肛周感染创
面和成年人的手掌差不多大，直
径有12厘米，创缘不齐，创面深
度约4厘米，内部充满陈旧性血
块和污泥。”金黑鹰回忆，由于当
时已是深夜，无法进行核磁检
查，但通过下腹部CT显示，患
者的臀部、肛周、会阴部软组织
都有挫裂伤并积血积气。术中
打开创面发现，患者的感染已蔓
延到背部乃至胸部。

如果按照传统方法，这无
疑是一次“毁灭性”的巨大创面
切除。但金黑鹰教授团队通过
精准的引流切口，并沿着感染
边缘建立了“防火带”，有效遏
制感染的进一步扩散，从死神
手中将年轻人的生命夺回。一
周后，炎症开始消退；三周左
右，创面逐渐清洁。因为患者
部分皮肤因早期坏死严重，在
术后第23天，医疗团队为其进
行了骶尾部游离皮片移植术。

记者获悉，出院半年后，患
者接受了横结肠造口还纳术，
目前已完全康复。

皮下的“森林大火”，
不能追着“灭”

坏死性筋膜炎是一种由多
种细菌混合感染引起的、以皮
下组织和筋膜迅速坏死为特征
的急性感染性疾病。其早期症
状极具迷惑性，患者最初往往
只感到肛门或会阴部难以忍受
的撕裂样疼痛，皮肤表面看上
去却可能完好无损。

一旦确诊肛周坏死性筋膜
炎，疾病发展的速度极其惊
人。“你以为完好无损的皮肤，
它却会在皮下以每小时2.5厘
米左右的速度沿着浅筋膜迅速
播散，一天内感染范围就能从几
厘米扩大到几十厘米。”金黑鹰
坦言，有数据显示，从发现到入
院后，清创前等待期从24小时
增加到48小时，患者的存活率
就会从93.2%下降到75.2%。

面对如此凶险的疾病，以
前的治疗理念是“跟着炎症
跑”。“就是炎症跑到哪儿，手术
就做到哪儿。有的病人一天就
要做五六次手术。由于感染播
散速度极快，手术清创范围常常

滞后于炎症蔓延，并对表层皮肤
进行大面积切除，患者术后的生
活质量也非常差。”金黑鹰引用
了一组研究数据，显示此类患者
平均接受手术次数在3到18次
之间，中位数高达7次。

通过对疾病病理的深入研
究，金黑鹰发现，坏死性筋膜炎
的感染主要发生在浅筋膜层，
而非皮肤本身。许多看起来健
康的皮肤，其下的筋膜可能已
经严重感染，但皮肤仍有保留
价值。在临床实践的基础上，
金黑鹰提出了一个颠覆性的手
术思路——“防火带”式对口引
流。“就像着火了一样，你如果
在里面光救火，火还是会往外
扩。如果在外面打一道防火
带，火烧到这儿就自动停了。”

金黑鹰介绍，这种手术的
步骤是先确定炎症组织与正常
组织的分界线，在各相邻切口
之间做潜行分离，并虚挂软管，
进行对口引流。“防火带”式对
口引流，成功地将多次手术转
变为一次手术，将大面积毁损
性切除转变为精准微创引流。
扬子晚报/紫牛新闻记者 许倩倩

被撞后以为只有肛门撕裂，不料伤口感染险丧命

贵州小伙来宁靠“防火带”式引流术绝处逢生

苏北首例脑机接口手术成功实施

7年前下肢瘫痪，如今重燃“站立”希望

扬子晚报讯（记者 季娜
娜）21天前，患有帕金森病的
金奶奶（化姓）成为无锡第一个
接受脑机接口闭环脑起搏器植
入手术的人。日前，记者在南
医大附属无锡人民医院脑机接
口病房见到了康复出院的她，
腿抖、手抖的症状看不见了，取
而代之的是快步绕圈行走的
她。当天上午，脑机接口闭环
脑起搏器植入术后，正式开机
工作。

“抬抬腿，伸伸胳膊，非常
好，很稳定，站起来再绕圈走几
步。”无锡市人民医院神经诊疗
中心主任邵君飞对金奶奶提出
要求后，她果断站起来，大步流
星地走了起来。

记者获悉，金奶奶与帕金
森病的斗争已持续超过7年。
起初，药物尚能控制腿部的抖

动与行动的缓慢，但近年来，病
情逐渐加重。为了寻求更有质
量的生活，金奶奶和家人慕名
来到南京医科大学附属无锡人
民医院“脑机接口神经调控联
合门诊”。

接诊后，神经诊疗中心主
任邵君飞组织功能神经外科、
神经内科、康复医学科等MDT
团队对金奶奶进行全面检查评
估。帕金森病统一评分量表
（UPDRS）显示，她术后运动功
能改善率预计可达80%以上，
符合脑起搏器手术指征。经过
充分了解与沟通，金奶奶一家
决定接受具有感知功能的新一
代闭环脑起搏器植入手术。

金奶奶手术前坐在凳子
上，腿不停地在抖动，无法控
制。术中，在高精度影像融合
技术与立体定向导航系统的辅

助下，邵君飞带领功能神经外
科陈克非团队，在电生理实时
监测下，成功将两根细小的电
极精准植入患者大脑深部控制
运动的特定核团，并在其右胸
壁皮下放置了一个“饼干”大小
的脉冲发生器。手术顺利完
成，术后CT检查显示电极植
入精准无误。术后，金奶奶状
态良好，转入脑机接口临床研
究病房进行康复。

与传统起搏器不同的是，
新一代脑机接口闭环脑起搏器
搭载脑电感知技术，可以实时
捕捉并分析患者脑电信号，自
动调控刺激参数，实现“大脑感
知—智能分析—精准调控”的
全闭环治疗。就像给大脑装了
一个能自动调节的“智能开关”，
让治疗随病情变化而动，更精
准、更人性化。它还具有小巧轻

薄、可充电、3.0T全身核磁兼容
等技术优势，为患者带来更优
质的治疗选择和体验。

帕金森患者接受脑机接口闭环脑起搏器植入

术前腿抖不停，术后大步流星
医学前沿

患者术后可快步绕圈行走


