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超级防水布料能扛住“冰火两重天”
我国科学家研发出“新涂层”，不用再担心冲锋衣“一洗就废”

全球首个气溶胶AI预报模型
39秒看清未来5天大气污染
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太平洋发现二十四种新物种

冲锋衣洗几次就“失
效”？这种糟心时刻，迎来了
终极解决方案。中国科学院
理化技术研究所研究员董智
超团队研发出一种“黑科技”，
可不依赖含氟化学品，让普通
棉、麻、羊毛乃至化纤织物，变
成能扛住“冰火两重天”极端
考验的超级防水面料。

一个国际科学家团队宣
布，在广袤的太平洋深海平原
——克拉里昂-克利珀顿带
（CCZ）一次性发现了24种新物
种，其中更包含了一个前所未
见的新超科。

CCZ位于夏威夷与墨西哥
之间的国际海底区域，面积约
600万平方公里。这里因富藏多
种金属资源备受关注，但其幽
暗深水中的生命却鲜为人知。
此次研究由英国国家海洋中心
和波兰罗兹大学共同领导，数
十位来自世界各地的分类学专

家与青年学者共同参与，专门
致力于描述从CCZ采集的端足
类标本。

最新研究成果极为丰硕。
科学家此次正式描述了24个科
学界未知的新物种，分属于10
个不同的科，涵盖捕食者和食
腐动物等多种生态类型。其中最
具突破性的发现包括建立了一
个全新的科和一个全新的超科，
这揭示了一个此前未被认识的
独特进化分支。此外，研究还确
立了两个新属，并刷新了多个属
在深海分布的最深纪录。同时，
研究首次为一些稀有物种成功
获取了分子条形码数据，为未来

DNA条形码鉴定奠定了基石。
鉴于分类学工作是理解

CCZ生态系统的基础，准确识
别物种、了解其分布与功能，对
于评估深海采矿等潜在活动对
这片脆弱环境的影响至关重
要。据估计，CCZ中超过90%的
生物物种尚未被科学描述，因
此每一个新物种的命名都是填
补知识空白的重要一步。

而依照分类学传统，每个
新物种都需要一个独一无二的
名字，命名权往往承载着研究者
的情感与创意。此次许多新物种
以团队成员命名，以致敬他们的
贡献。 科技日报

24种新端足类物种拼接图 图片来源：英国南安普顿国家海洋学中心

向“滴水不沾”的虫子取经

这项研究的灵感，源自一种
不起眼的“防水大师”——跳虫。
跳虫，学名“弹尾虫”，是节肢动
物门中的一个古老类群。这种体
长仅毫米级的微小昆虫，在地球
上生存了4亿年，能弹跳至自身
高度200倍以上。

研究团队利用高倍电子显
微镜发现，跳虫尾部表皮上覆盖
着精妙的微型蘑菇状结构和纳
米级脊线，这套天然的“防沾湿
盔甲”让它能在剧烈摩擦和极端
潮湿的环境中“滴水不沾”。

这让一直师从中国科学院
院士江雷开展超疏水材料研发
工作的董智超有了一个新想法。

他介绍，过去让织物防水，
要么涂蜡，要么涂含氟化学物质
（PFAS）。然而，涂蜡会让衣服
不透气，含氟材料虽然效果显
著，却因环境污染问题，在全球
面临越来越严格的禁令。更重要
的是，一旦遭遇摩擦或洗涤，这
些涂层就会脱落失效。

模拟跳虫尾部的表皮结构，
团队提出了一种全新的思路——
不再依赖“贴”上去的涂层，而是

直接在纤维表面“长”出一层有
着跳虫尾部表皮结构特点的保
护壳。他们通过“一步分子自组
装法”，在单根纤维表面原位构
建了有序、共价键合的二氧化硅
网络，并引入长链烷基降低表面
能。这层被称为“MARS”（分子
组装的耐久超疏水壳层）的“分
子装甲”与纤维本体通过化学键
永久性结合。

“我们的方法好比把容易掉
落的面粉揉进面团里，再一起蒸
熟，就再也分不开了。”董智超介
绍，这种方法不挑材质，无论是吸
水性极强的棉，还是天然的羊毛、
麻，或是涤纶、尼龙等合成纤维，
都能实现稳定的超疏水改性。

残酷实验验证“扛造”极限

为了检验这层“分子装甲”
的性能，研究团队对MARS织
出的布料进行了一系列堪称“残
酷”的实验室测试。

模拟暴雨冲击环境，他们让
水滴以2.4米/秒的速度连续撞
击同一点，布料足足承受了8万
次冲击，之后又将水滴速度提升
至11.6米/秒，相当于时速41公

里的暴雨级冲击。结果织物依然
能有效反弹水滴，保持完好。

模拟真实穿着中的磨损，团
队动用了多种测试织物起毛起
球及耐磨性能的检测设备，让布
料与自身布料摩擦了8万次，经
受2万次砂轮打磨、100次落沙冲
击、2万次反复拉伸、8000次刷
子猛刷和500次强力胶带反复粘
撕。面对这一连串“拷打”，布料的
超疏水性能依然保持良好。

他们还做了各种各样“折
磨”布料的实验。例如，实验人员
反复用零下196摄氏度的液氮
与95摄氏度的热水冲洗布料，
把用这种布料做成的衣服放到
露天环境下风吹日晒一整年。结
果对照组的布料不堪重负开始
吸水或变黄，而MARS布料的
防水效果和状态几乎没有变化。

研究团队还将MARS织物
放入家用洗衣机，使用普通洗涤
剂进行了20次标准洗涤。结果显
示，其防水等级远超传统防水涂
层几次洗涤后就失效的表现。

环保、耐用的“黑科技”

在董智超看来，这项成果不

只是一项实验室里的科学突破。
“我们的目标从一开始就不是为了
‘自嗨’，而是希望解决产业界的真
实需求。”他说道。

在研发过程中，团队深入走
访了多家运动品牌企业、纺织企
业和供应链厂商，针对它们提出
的“能否兼容现有产线”“增重多
少”“手感是否发硬”等实际问
题，逐一进行优化。“最终，
MARS处理后的织物增重控制
在5%以内，远低于传统10%至
12%的水平，这意味着它更轻、
更透气，也不会让衣物变得硬邦
邦。”董智超说。

他介绍，从应用场景看，在
户外运动领域，它可以制成真正
能扛住暴雨、耐磨耐穿的冲锋衣
和瑜伽裤；在医疗健康领域，它
可用于制造更可靠、可反复消
毒的防护服和手术布草；在工
业领域，它能为工作服、帐篷，
甚至安全气囊提供持久的防水
防污保护。

“我们希望，未来大家提到
超疏水面料时想到的不再是‘含
氟’‘不耐洗’，而是真正环保、耐
用的中国‘黑科技’。”董智超说。

中国科学报用超疏水纤维做出的棉T恤

清晨拉开窗帘，天气预报
明明写着“晴”，天空却蒙上一
层灰。走上街头，一阵风卷起
尘土，不仅迷了眼，连嗓子也
发干。很多时候，决定一天
“呼吸体验”的，是大气中那些
看不见、摸不着的微小颗粒
——气溶胶。

气溶胶来源复杂、变化迅
速，长期成为环境预报中的难
题。近日，中国气象科学研究

院研究员车慧正和中国工程
院院士张小曳团队发布了全
球首个气溶胶—气象耦合人
工 智 能 预 报 模 型 ——AI-
GAMFS。该模型仅需39秒，
即可完成未来5天、时段精细
至3小时的全球业务化预报，
在沙尘、黑碳、硫酸盐等关键
组分的预报精度上优于欧美
主流物理模型。相关成果发
表在《自然》上。 科技日报

威士忌副产品
“变身”超级电容器电极

美国肯塔基州出产了全
球95%的波旁威士忌，酿造过
程中留下大量废谷物——酒
糟。如今，肯塔基大学科学家
开发出一种将酒糟转化为超
级电容器电极的新方法，所得
电容器的储能量超过同类商
用设备。酒糟通常作为牲畜
饲料或土壤添加剂出售给农
户。但其潮湿时难以运输，干
燥成本也居高不下。一种替
代方案是采用水热碳化技术，
将黏稠的酒糟直接转化为更

高价值的碳材料。
团队利用酒糟衍生碳制

作了两种硬币大小的超级电
容器。结果显示，采用活性炭
电极的双层电容器已达到当
前商用标准。而真正的突破
来自他们研发的混合型锂离
子超级电容器。该电容器由
类似电池的硬碳电极与电容
式的活性炭电极组合而成，兼
具快速放电能力与超大储能
容量，单位质量储能量达到传
统版本的25倍。 科技日报


